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Statické posouzení stropní desky  
 
Jedná se o statické posouzení železobetonové stropní desky. Deska je bodově podepřená sloupy 
o rozměrech 0,3x0,3m. Po obvodě budovy je realizováno ztužující žebro, které plní zároveň 
funkci překladů nad výplňovým zdivem. 
 
Statické posouzení stropní konstrukce jsem nepočítal, ale provedl jej pan Ing. Miloslav Smutek 
Ph.d. 
 
 

1. Zadání 
- ŽB deska tl. 220mm (beton C30/37) 

- Lokálně podepřená (ŽB sloupy max. rozpětí 6300x6100mm) 

- Po obvodu budovy ztužující okrajové žebro (h=0,75m) 

- Vyzdívky – Porotherm 300mm 

2. Popis budovy 
- Víceúčelový objekt 

- 1.PP – 4.NP 

- 1.PP – Garáže (kv. 2940mm) – ŽB stěny 

- 1.NP – Komerční prostory (prodejny) (kv. 3520 mm) – Sádrokartonové příčky, podhledy 

- 2.NP – Administrativa (kv. 3520mm) – Sádrokartonové příčky, podhledy 

- 3. a 4.NP – Bytová část (kv. 2940mm) – Zdi Porotherm (tl. 150 – 300) 

3. Skladba podlah 
 
Komerční prostory, administrativa, byty (tl. 120) 

- Pochozí vrstva (keramická dlažba, laminát) 10mm 

- Betonová mazanina 60mm 

- Kročejová izolace 50mm 

Střecha 
- 2x asfaltový pás (tl.5 mm a podkladní tl. 3mm) 

- EPS spádové klíny tl. 150mm – 300mm (odhad) 

4. Výstupy: 
- Ověření únosnosti navržené tloušťky stropní  k-ce (žb desky 220mm) 

-  MSÚ, MSP, protlačení 
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Nepojmenovaný
 
Součinitele výpočtu
Uvažovány dle normy EN 1992-1-1/Česko.
Geometrie
Průřez sloupu:

Y

Z

0,3000

0,
30

00

Rozměry průřezu
výška průřezu
šířka průřezu

h = 0,3000 m
b = 0,3000 m

 
Tloušťka desky hs = 0,220 m
Typ sloupu - vnitřní
Materiály
Beton : C 30/37
fck = 30,0MPa; fctm = 2,9MPa; Ecm = 33000,0MPa

Podélná výztuž : B500
fyk = 500,0MPa; Es = 200000,0MPa

Třmínky : B500
fyk = 500,0MPa; Es = 200000,0MPa

Zatížení
Posouvající síla
Ohybový moment okolo osy x
Ohybový moment okolo osy y
Normálová síla v desce
Normálová síla v desce

VEd
MEd,x
MEd,y
NEd,x
NEd,y

=
=
=
=
=

870,00
50,00
50,00
0,00
0,00

kN
kNm
kNm
kN působící na šířce 1,000m
kN působící na šířce 1,000m

Vyztužení
Výztuž desky ve směru osy x:
Výztuž desky ve směru osy y:

10,0 × Ć16,0mm/m,
10,0 × Ć16,0mm/m,

krytí 25,0 mm
krytí 42,0 mm

 
Smyková výztuž
Soustředné třmínky

řada počet průměr [mm] vzd. od sloupu [m]
1
2
3
4
5
6
7

7
10
12
12
14
16
18

12
12
12
12
12
12
12

0,08
0,2
0,32
0,44
0,56
0,68
0,8
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Tabulka kontrolovaných obvodů

vzd. od sloupu [m] obvod [m] vEd [MPa] vRd [MPa] Výsledek
0

0,357
0,714
1,071

1,2
3,443
5,686
7,929

4,671
1,628
0,986
0,707

5,28
1,761
1,616
0,9

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Podrobné posouzení
Efektivní tloušťka desky:
dx
dy
d

=
=
=

h - cx - 0,5 × Ćs = 0,22 - 0,025 - 0,5 × 0,016 = 0,187 m
h - cy - 0,5 × Ćs = 0,22 - 0,042 - 0,5 × 0,016 = 0,17 m
0,5 × (dx + dy) = 0,5 × (0,187 + 0,17) = 0,179 m

 
Součinitel b:
b = 1,15
 
Maximální únosnost na obvodu sloupu vRd,max:
n
vRd,max

=
=

0,6 × (1 - fck / 250) = 0,6 × (1 - 30 / 250) = 0,528
0,5 × n × fcd = 0,5 × 0,528 × 20 = 5,28 MPa

 
Smykové napětí na obvodu sloupu vEd,max:
vEd,max = b × VEd / (u0 × d) = 1,15 × 870 / (1,2 × 0,179) = 4,671 MPa
 
vEd,max Ł vRd,maxŢ Vyhovuje
 
Únosnost betonu vRd,c:
CRd,c
k
Asx
rlx
Asy
rly
rl
vmin
vRd,c

=
=
=
=
=
=
=
=
=

0,18 / gC = 0,18 / 1,5 = 0,12
min(1 + Ö(200 / d); 2) = min(1 + Ö(200 / 0,179); 2) = 2
2,5 × p × Ćs2 = 2,5 × 3,142 × 0,0162 = 0,00201 m2

Asx / (1 × d) = 0,00201 / (1 × 0,179) = 0,0113
2,5 × p × Ćs2 = 2,5 × 3,142 × 0,0162 = 0,00201 m2

Asy / (1 × d) = 0,00201 / (1 × 0,179) = 0,0113
Ö(rlx × rly) = Ö(0,0113 × 0,0113) = 0,0113
0,035 × k1,5 × Öfck = 0,035 × 21,5 × Ö30 = 0,542 MPa
max(CRd,c × k × 3Ö(100 × rl × fck); vmin) = max(0,12 × 2 × 3Ö(100 × 0,0113 × 30); 0,542) = 0,776 MPa

 
Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splněna podmínka vRd,c ł vEd :
uout = b × VEd / (vRd,c × d) = 1,15 × 870 / (0,776 × 0,179) = 7,224 m
tento obvod leží ve vzdálenosti 0,959 m od okraje sloupu
 
Posouzení obvodu č. 1 ve vzdálenosti 0,357 m od okraje sloupu
Smykové napětí od zatížení
vEd = b × VEd / (u0 × d) = 1,15 × 870 / (3,443 × 0,179) = 1,628 MPa
 
Únosnost obvodu s výztuží
fyd
fywd,eff
vRd,cs

=
=
=

fyk / gS = 500 / 1,15 = 434,8 MPa
min(250 + 250.106 × d; fyd) = min(250 + 250.106 × 0,179; 434,8) = 294,6 MPa
0,75 × vRd,c + 0,75 × (Asw0 + Asw1 + Asw2) × fywd,eff × 1 / (u × d) = 0,75 × 0,776 + 0,75 × (791,7 + 1 131 +
1 357) × 294,6 × 1 / (3 443 × 178,5) = 1,761 MPa

 
vEd Ł vRd,csŢ Vyhovuje
 
Posouzení obvodu č. 2 ve vzdálenosti 0,714 m od okraje sloupu
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Smykové napětí od zatížení
vEd = b × VEd / (u1 × d) = 1,15 × 870 / (5,686 × 0,179) = 0,986 MPa
 
Únosnost obvodu s výztuží
fyd
fywd,eff
vRd,cs

=
=
=

fyk / gS = 500 / 1,15 = 434,8 MPa
min(250 + 250.106 × d; fyd) = min(250 + 250.106 × 0,179; 434,8) = 294,6 MPa
0,75 × vRd,c + 0,75 × (Asw3 + Asw4 + Asw5) × fywd,eff × 1 / (u × d) = 0,75 × 0,776 + 0,75 × (1 357 + 1 583 +
1 810) × 294,6 × 1 / (5 686 × 178,5) = 1,616 MPa

 
vEd Ł vRd,csŢ Vyhovuje
 
Posouzení obvodu č. 3 ve vzdálenosti 1,071 m od okraje sloupu
Smykové napětí od zatížení
vEd = b × VEd / (u2 × d) = 1,15 × 870 / (7,929 × 0,179) = 0,707 MPa
 
Únosnost obvodu s výztuží
fyd
fywd,eff
vRd,cs

=
=
=

fyk / gS = 500 / 1,15 = 434,8 MPa
min(250 + 250.106 × d; fyd) = min(250 + 250.106 × 0,179; 434,8) = 294,6 MPa
0,75 × vRd,c + 0,75 × Asw6 × fywd,eff × 1 / (u × d) = 0,75 × 0,776 + 0,75 × 2 036 × 294,6 × 1 / (7 929 ×
178,5) = 0,9 MPa

 
vEd Ł vRd,csŢ Vyhovuje
 
Únosnost desky na protlačení vyhovuje
 
Nárys

u1 u2 u3

 3x0,357  3x0,357 

uout

 0,959  0,959 

 0,080  0,080  6x0,120  6x0,120 
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 0,220  0,220 

 0,300  0,300 
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